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Sujet de stage de fin d’études Ingénieur/Master 2 en Bioprocédés  

Valorisation du méthane en méthanol par des bactéries méthanotrophes  
 

Contexte du projet : 

Ce sujet de stage s’inscrit dans le cadre du projet ANR Biomethan-ol visant à développer un bioprocédé 

éco-efficient pour la conversion directe du méthane (CH4) contenu dans le gaz naturel en méthanol  

 

Le méthanol (MeOH) est une molécule plateforme très employée dans l’industrie chimique (plastiques, 

peintures, carburants..). L’actuel procédé industriel de production de méthanol (MeOH) utilise le CH4 mais il 

s’avère polluant et consommateur d’énergie. Le projet Biomethan-ol s’attache à développer une nouvelle 

voie de valorisation du CH4 en MeOH plus respectueuse de l’environnement.  

L’utilisation de bactéries méthanotrophes non pathogènes, dotées d’enzymes oxydant directement le CH4 

en MeOH en conditions douces, constitue donc une alternative biotechnologique prometteuse au procédé 

chimique industriel. De précédents travaux conduits au Laboratoire ont démontré la faisabilité de ce 

bioprocédé pour le CH4 pur mais des recherches sont encore nécessaires pour son développement 

industriel, notamment pour la valorisation du gaz naturel. En effet, le gaz naturel contient du CH4 et de 

l’éthane (C2H6). L’éthane est susceptible d’être également oxydé en son alcool correspondant (éthanol), ce 

qui peut nuire à la survie des bactéries méthanotrophes. Deux voies sont envisagées pour lever ce verrou : 

(1) mettre en œuvre des bactéries méthanotrophes tolérantes à l’éthanol (seules ou en consortium) qui ne 

sont usuellement pas employées pour la production de MeOH et (2) extraire in situ les alcools produits par 

un procédé de stripping. Le procédé de stripping a déjà fait l’objet d’une étude au Laboratoire et sa 

faisabilité a été démontrée.    

 

Lors de ce stage, vous étudierez l’oxydation de CH4 en MeOH à l’aide d’une nouvelle souche bactérienne, 

tolérante à l’éthanol, seule ou associée à une bactérie déjà utilisée au Laboratoire. Vous contribuerez 

également à conduire les derniers essais de caractérisation du procédé de stripping.   

Vos missions consisteront à : 

• Cultiver des souches de bactéries méthanotrophes en conditions d’atmosphère contrôlée ; 

• Mettre en œuvre le bioprocédé de production du MeOH ; 

• Déterminer les paramètres à optimiser pour améliorer la production de MeOH tout en assurant un 

bon état physiologique des bactéries au cours du procédé ; 

• Finaliser les essais sur le procédé de stripping ; 

• Analyser, synthétiser et présenter vos résultats aux différents partenaires du projet. 

 

Vous serez accueilli.e à Montpellier, ville dynamique et étudiante, au sein du laboratoire de microbiologie 

de l’Institut Européen des Membranes (UMR 5635), dépendant de 3 tutelles : Ecole Nationale Supérieure 

de Chimie de Montpellier, Université de Montpellier, CNRS. Ses objectifs de recherche s’articulent autour 

de l’élaboration, la caractérisation et la mise en œuvre de nouveaux matériaux membranaires, sur des 

champs d’application variés tels que le traitement des effluents, l’industrie agroalimentaire ou les 

biotechnologies. 

Le laboratoire est accessible par les transports en commun (tramway et bus). 
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Profil du candidat : Etudiant.e en dernière année d’école d’ingénieurs ou en Master 2, spécialité 

bioprocédés ou génie biologique.  

Connaissances et compétences requises : 

• Techniques microbiologiques 

• Connaissances de base en procédés  

• Conduite de bioréacteurs ou fermenteurs 

• Chimie analytique 

• Bonnes capacités d’analyse et de synthèse 

• Maîtrise de l’anglais écrit et oral 

Une expérience pratique de la microbiologie est souhaitable. 

 

Modalités de candidature : adresser lettre de motivation et CV à  

laurence.soussan@umontpellier.fr 

heloise.baldo@umontpellier.fr 

jean-pierre.mericq@umontpellier.fr  

 

Date limite de candidature : 17 novembre 2023 

 

Durée du stage : 6 mois, date de début du stage souhaitée : courant février 2023 

 

Montant de la gratification mensuelle de stage : calculée sur la base de 15 % du plafond horaire de la 

sécurité sociale à la date du stage 

 

 


